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ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ  
ΦΟΡΗΤΟΥ ΕΓΧΡΩΜΟΥ ΥΠΕΡΗΧΟΤΟΜΟΓΡΑΦΟΥ ΓΙΑ ΑΝΑΙΣΘΗΣΙΟΛΟΓΙΚΗ ΧΡΗΣΗ 

 
ΓΕΝΙΚΑ 
 

1. Το σύστημα να είναι πλήρης, τελευταίας τεχνολογίας και να περιλαμβάνονται όλα τα εξαρτήματα 
που απαιτούνται για τη διενέργεια πλήρους πράξης. Να διαθέτει εγγύηση καλής λειτουργίας για 
δύο  έτη και επάρκεια ανταλλακτικών για τουλάχιστον δέκα έτη. Τα τεχνικά κ.λπ. χαρακτηριστικά 
που θα αναφερθούν απαραίτητα στην τεχνική περιγραφή και στο φύλλο συμμόρφωσης στις 
παρούσες προδιαγραφές, με τήρηση της ίδιας αρίθμησης και με τις ανάλογες παραπομπές θα 
τεκμηριώνονται με αντίστοιχα prospectus, εγκρίσεις κλπ. 
 
ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΑ ΚΑΙ ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 

 
2. Να είναι φορητός και ειδικά σχεδιασμένος για διεγχειρητική-αναισθησιολογική χρήση  με 

έγχρωμη οθόνη αφής τεχνολογίας LED υψηλής διακριτικής ικανότητας διαγωνίου τουλάχιστον 
21,5’’ με τουλάχιστον τρεις (3) θύρες για κεφαλές, μικρού όγκου και βάρους μικρότερου από 
δέκα κιλά (<10Κg) για εύκολη μεταφορά στου χώρους του Νοσοκομείου καθώς και για άμεση 
ανάγκη εκτός τροχήλατου με ενσωματωμένη μπαταρία και τάση δικτύου 220V/50Hz. 
 

3. Να διαθέτει τη δυνατότητα αυτόνομης συνεχής λειτουργίας τουλάχιστον 120' λεπτά και πολύ 
γρήγορο χρόνο εκκίνησης λιγότερο από 35 δευτερόλεπτα στην περίπτωση επειγόντων 
περιστατικών στα χειρουργεία. 

 
4.  Να είναι κατάλληλος για διεγχειρητική-αναισθησιολογική χρήση καθώς και για άλλες ειδικότητες 

της Ιατρικής μικρά όργανα, άνω-κάτω κοιλία, αγγειολογία, νεύρα, επείγουσα ιατρική, ορθοπεδική 
(Μυοσκελετικό), καρδιολογία, ουρολογία, γυναικολογία κλπ. 
 

5. Να είναι σύγχρονης τεχνολογίας με ψηφιακό διαμορφωτή δέσμης (Digital beamformer) 
τουλάχιστον 55.000 κανάλια επεξεργασίας. 

 
6. Για την πλήρη και άριστη εκτέλεση όλων των εξετάσεων απαραίτητα να προσφερθούν προς 

επιλογή οι ηχοβόλες κεφαλές που να καλύπτουν όλες τις απαιτούμενες εφαρμογές, πέραν 
αυτών που ζητούνται στη βασική σύνθεση, με ωφέλιμο εύρος συχνοτήτων (MHz) ονομαστικών 
συχνοτήτων από 1,0MHz μέχρι και 23,0MHz τουλάχιστον, ανά κατηγορία: 
▪ Convex array/microconvex (1 - 12ΜΗz) 
▪ Linear array   (3 - 23ΜΗz) 
▪ Διαθωρακική Phased Array/Sector (2 - 11ΜΗz) 
▪ Διαθωρακική Single Crystal Phased Array (1 - 5ΜΗz) 
▪ Διοισοφάγειος ΤΕΕ κεφαλή (3 - 7ΜΗz) 
▪ Λαπαροσκοπική (3-12MHz) 
▪ Διεγχειριτική LINEAR Array ειδικού σχήματος Hockey Stick ή Τ (5-15ΜΗz) 
▪ κλπ 

 
7. Να διαθέτει μεγάλης λεπτομέρειας τεχνική (B-mode), με δυνατότητα απεικόνισης σε υψηλό 

δυναμικό εύρος (Dynamic range) τουλάχιστον 240 db, για εύκολη ανίχνευση ιδιαίτερα μικρών 
και δυσδιάκριτων αλλοιώσεων στον παρεγχυματικό ιστό όπως ισοηχογενών όζων, ιστών με την 
ίδια υφή κ.λπ.  

 
8. Να λειτουργεί με τεχνικές απεικόνισης: B-mode, ΒSteer, M-mode, παλμικού Doppler (PW), 

έγχρωμου Doppler (CFM), Power Doppler, αρμονική απεικόνιση ιστών (Harmonic imaging) και 
Τραπεζοειδής Απεικόνιση (Trapezoid scan). 

 
9. Να έχει δυνατότητα ταυτόχρονης απεικόνισης συνδυασμού εικόνας B-mode, παλμικού Doppler, 

και έγχρωμου Doppler (real time triplex), σε όλες τις σαρώσεις και όλες τις ηχοβόλες κεφαλές 
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ώστε να επιτυγχάνεται εύκολη διόρθωση της τοποθέτησης της κεφαλής από τον ιατρό κατά την 
διάρκεια της εξέτασης, κυρίως αγγείων που επηρεάζονται από την κίνηση του ασθενούς. 

 
10. Να διαθέτει μεγάλη ψηφιακή μεγέθυνση σε πραγματικό χρόνο (Real time) οποιουδήποτε 

τμήματος της οθόνης, με δυνατότητα μετακίνησης της περιοχής ενδιαφέροντος και να διαθέτει 
δυνατότητα για full screen.  

 
11. Να απεικονίζει σε βάθος σάρωσης σε όλες τις ζητούμενες τεχνικές απεικόνισης εως 39cm 

τουλάχιστον, σε αναλογία με τις εκάστοτε ηχοβόλες κεφαλές. 
 
12. Να διαθέτει σύγχρονη υπερηχοτομογραφική τεχνολογία δημιουργίας εικόνας με τη συλλογή 

μεγάλου αριθμού διαγνωστικών πληροφοριών από διαφορετικές οπτικές γωνίες σάρωσης, για 
επίτευξη εικόνων υψηλής ανάλυσης (διακριτικής ικανότητας).  

 
13. Να διαθέτει τεχνική επεξεργασίας εικόνας σε επίπεδο pixel για τη μείωση θορύβου και βελτίωση 

της ορατότητας και της υφής ιστικών μοτίβων και αύξηση της ευκρίνειάς τους.  
 

14. Να διαθέτει τεχνικής αυτόματης βελτιστοποίησης της εικόνας B-mode και του φασματικού 
Doppler (όπως ενίσχυση, baseline, ταχύτητες, γωνία Doppler κ.λ.π.). Να αναφερθούν οι 
παράμετροι και να τεκμηριώνονται από τα τεχνικά φυλλάδια του οίκου με παραπομπές.  

 
15. Να διαθέτει τεχνικής αυτόματης βελτιστοποίησης της γωνίας και τοποθέτηση του δείγματος 

όγκου σε εξετάσεις αγγείων (Triplex) για ελαχιστοποίηση του χρόνου εξέτασης.  
 

16. Να διαθέτει ειδική τεχνολογία απεικόνισης (needle visualization enhancement) κατάλληλη για 
την ενίσχυση της βελόνης σε διάφορες κλινικές εφαρμογές και σε περιπτώσεις βιοψίας ή 
περιοχικής αναισθησίας. 

 
17. Nα διαθέτει τεχνική στρέψης του Β-Μode (Bsteer) όπου ο χειριστής μπορεί να προσαρμόζει την 

γωνία εκπομπής της υπερηχητικής δέσμης, προκειμένου να αυξήσει επιπλέον την ορατότητα 
της βελόνας για οποιαδήποτε κλινική χρήση. 

 
18. Να διαθέτει τεχνική διαχωρισμού της οθόνης με δυνατότητα απεικόνισης μονής & διπλής οθόνης 

με τους συνδυασμούς: B Mode+B Mode, BMode+Bmode/CFM ή Power Doppler. 
 

19. Να διαθέτει σημεία ή ζώνες εστίασης και να αναφερθεί ο αριθμός. 
 

20. Να διαθέτει ανανέωση της εικόνας, με δυνατότητα τουλάχιστον 1000 εικόνες / δευτερόλεπτο. 
 

21. Να διαθέτει και να αναφερθούν οι πολλαπλοί χρωματικοί χάρτες της κλίμακας του γκρι. 
 

22. Να διαθέτει τρείς (3) ενσωματωμένες ενεργές θύρες, στην κεντρική μονάδα του υπερήχου για 
ταυτόχρονη σύνδεση ηλεκτρονικών ηχοβόλων κεφαλών απεικόνισης B /color/PW. 

 
23. Να διαθέτει ειδική τροχήλατη βάση του ίδιου κατασκευαστικού οίκου, με ρύθμιση ύψους και 

αυτόματο μάζεμα του καλωδίου ρεύματος για εύκολη μεταφορά εντός των χειρουργείων με 
ασφάλεια και για αποφυγή επιμολύνσεων. 

 
24. Να διαθέτει δυνατότητα μεταβολής της ταχύτητας διάδοσης του ήχου, ανάλογα με την σύσταση 

των ιστικών δομών της εξεταζόμενης περιοχής κατά επιλογή του χειριστή. 
 

25. Να διαθέτει σύγχρονα εκτεταμένα λογισμικά πακέτα εφαρμογών μετρήσεων και υπολογισμών 
για όλα τα είδη απεικονίσεων στις κλινικές εφαρμογές τα οποία και προσφερθούν όλα στην 
βασική σύνθεση του συστήματος.  
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26. Να δέχεται προς επιλογή ειδική τεχνική απεικόνισης με τρισδιάστατη πλοήγηση και μαγνητική 
καθοδήγηση της βελόνας για τον εύκολο εντοπισμό ανίχνευσης της βελόνας ιδιαίτερα σε 
παρακεντήσεις, βιοψίες και κλινικές αναισθησιολογικές εφαρμογές.  

 
27. Να δέχεται προς επιλογή αυτόματα προγράμματα (Auto B-lines, VTI, IVC) για την ανίχνευση 

λοίμωξης του αναπνευστικού π.χ. COVID19. 
 

28. Να διαθέτει ενσωματωμένο σύστημα ψηφιακής αποθήκευσης και αρχειοθέτησης μεγάλου 
αριθμού ασπρόμαυρων και έγχρωμων κλινικών εικόνων ασθενούς και εικόνων για τήρηση 
αρχείου εξετάσεων και ενσωματωμένη κινηματογραφική μνήμη σειράς ασπρόμαυρων και 
έγχρωμων εικόνων καθώς και μνήμη κυματομορφών M-mode και Doppler.  

 
29. Nα δέχεται προς επιλογή αυτόματη μέτρηση του πάχους έσω έξω χιτώνα των καρωτίδων 

αρτηριών σε για την ανίχνευση στεφανιαίας νόσου (auto IMT).  
 

30. Η αποθήκευση των ασπρόμαυρων και έγχρωμων εικόνων να γίνεται απαραίτητα μέσω 
ενσωματωμένου στη βασική μονάδα σκληρού δίσκου (Solid State disk) χωρητικότητας 
τουλάχιστον 120GB.  
 

31. Να διαθέτει μία θύρα ΗDMI και τουλάχιστον τέσσερις (4) θύρες USB 3.0 για γρήγορη επικοινωνία 
με εξωτερικά μέσα αποθήκευσης ή/και συσκευές.  

 
32. Το σύστημα να έχει αναβαθμισιμότητα σε hardware & software. Να προσφερθούν προς επιλογή 

οι εξής τεχνολογίες: 
o πανοραμική απεικόνιση 
o σύστημα αυτόματου υπολογισμού του κλάσματος εξώθησης (Auto Ejection Fraction) 
o λειτουργία ελευθέρου ανατομικού άξονα M mode 
o συνεχές CW Doppler 
o Iστικό Doppler (περιλαμβανομένου TVI, TVD, TVM, TEI)  
o πρόγραμμα απεικόνισης σκιαγραφικών της αριστερής κοιλίας 
o λογισμικό ελευθερου 3D με δυσδιάστατες κεφαλές 
o ποδοδιακόπτης  
o τεχνολογία auto IMT 
o τεχνολογία σκιαγραφικών Contrast imaging και ποσοτικοποίησης 
o αυτόματη τεχνολογία Bladder volume 
o κλπ. 

 
33. Να δέχεται προς επιλογή σύγχρονη τεχνολογία ηχοβόλου κεφαλής Linear array με 

ενσωματωμένα πλήκτρα χειρισμού και δυνατότητα παραμετροποίησης τους από τoν χειριστή 
με χαρακτηριστικά τουλάχιστον 190 κρυστάλλων, ευρέως φάσματος συχνοτήτων λειτουργίας 
από 3,0 έως 12,0 ΜΗz για εξετάσεις περιφερικών αγγείων, καθετηριασμών, ανίχνευση 
περιφερικών νεύρων, επιφανειακών οργάνων, θώρακα κλπ  

 
34. Να δέχεται προς επιλογή σύγχρονη τεχνολογία τεχνητής νοημοσύνης ΑΙ αναγνώριση 

φωνητικής εντολής για παραμετροποίηση των παραμέτρων του συστήματος από τον χειριστή 
μέσω ενός ασύρματου μικροφώνου βελτιώνοντας περαιτέρω την εργονομία καθ' όλη τη 
διάρκεια της εξέτασης στους διάφορους χώρους του νοσοκομείου και των χειρουργείων, όπου 
ο χειρισμός του συστήματος με τα χέρια είναι αδύνατο να χρησιμοποιηθεί.  

 
35. Nα δέχεται προς επιλογή δυνατότητα συστήματος επικοινωνίας μέσω πρωτόκολλου DICOM 3.0 
 

36. Να διαθέτει ενσύρματη θύρα και ασύρματη επικοινωνία (ethernet & wifi connectivity). 
 

37. Να προσφερθούν προς επιλογή όλοι οι διαθέσιμοι οδηγοί βιοψίας (biopsy kits) του συστήματος. 
 

38. Να έχει δυνατότητα και να προσφερθεί προς επιλογή θερμικό καταγραφικό βιντεοεκτυπωτή. 
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39. Να έχει δυνατότητα και να προσφερθεί προς επιλογή έγχρωμος εκτυπωτής laser (A4). 
 
 

ΣΥΝΘΕΣΗ ΜΗΧΑΝΗΜΑΤΟΣ 
 

40. Να προσφέρεται σε ενιαία τιμή προσφοράς ο ζητούμενος υπερηχοτομογράφος με την ακόλουθη 
βασική σύνθεση: 
 

• Βασική μονάδα υπερήχου με οθόνη αφής με τρείς (3) ενσωματωμένες ενεργές θύρες κεφαλών 
(όπως αναλυτικά προδιαγράφεται στις παραπάνω ζητούμενες προδιαγραφές). 

 

• Τροχήλατη βάση του ιδίου κατασκευαστικού οίκου, με ρύθμιση ύψους αποσπώμενη από την 
βασική μονάδα με αυτόματο μάζεμα καλωδίου ρεύματος για εύκολη μεταφορά εντός των 
χειρουργείων. 
 

• Ηχοβόλο κεφαλή Linear Array, ευρέως φάσματος συχνοτήτων (4 - 16 MHz) κατάλληλη για 
χρήση σε ανίχνευση περιφερικών νεύρων, επιφανειακά και μικρά όργανα, περιφερικά αγγεία, 
μυοσκελετικό κ.λπ. 

 

• Ηχοβόλο κεφαλή Cοnvex Array, ευρέως φάσματος συχνοτήτων (2 - 5 MHz), κατάλληλη για 
εξετάσεις άνω-κάτω κοιλίας, κοιλιακής αορτής κλπ. 
 
 


